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ôÎå-  5Ă¤·wĉ ½¹ ¡wÝĒÕv ûwĉ¾« 

 

 
 

Ĉù ûwÊý v½ Àù¾é Ă°ĉĀñ ÿ¹ đwz ¾ĉĀÎ£ ĈÝĀý ½w¯¹ Ăí ¢Åv ĈÎ¸É Ăz ÓĀz¾ù ¢Åv½ ¢úÅ Ă°ĉĀñ )ºă¹

 ÷wý Ăz Ĉ§½v ć½wúĊzøíĈÅv¹ ĈýĀ·ôîÉ, Ĉù ¦Ýwz Ăí ¢Åv ĈýÁ ¾ĊĊâ£ ĈÝĀý ć½wúĊz üĉv ¢öÝ )¢Åv¹ĀÉ 

 ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ûj üĊzĀöñĀúă üĊu£ÿ¾~ ¹ĀÉ ½¹ ÿv¹ Ăz ¹¾ñ ¢õw³ ¿v Àù¾é Ă°ĉĀñ ôîÉ Ă¬Ċ¤ýÅĈÉ ôî ¾ĊĊâ£

) ºþí  ¾ĊĊâ£ üĉv ĈýÁÿ ¢Åv ĈĉÀ« ½wĊÆz ûj ½¹ wý¹ ºĊ£ĀuöíĀý ¢æ« ûv½vÀă ¿v ¢æ« ìĉ wĄþ£ ½¹ v ½wúĊz ¹v¾å

 ¾ĊĊâ£Ă¤åwĉ¢Åv) ć½wúĊz üĉv  üĊþ°úăĈù ûwÊý v½ üĊu£ÿ¾~ ÿ ûÁ üĊz ĂÖzv½ ĈÝĀý )ºă¹ ¡wÝĒÕvÁû ĂýĀò¯ wă

Ă¤·wĉ ½¹Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă ¡wÝĒÕv üĉv wĉj K¹¾ĊñĂ¤·wĉ ¾ĉwÅ ½¹K¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý wăûÁ ĈÒÞz v¾¯ wă

 ½¹ Ôêå üĊzĀöñĀúă āºý¿wÅ ûÁ ºþýwùĂ°ĉĀñ Àù¾é ćwăĈù ¿ÿ¾zºþí Ă¤·wĉ ½¹ Ē¨ù ÿ ĈÊÉĀ~ ¢åwz ćwă

Ĉúý ¿ÿ¾z ¢ÅĀ~ºþíK ÈÅ¾~ ĂýĀúý ¹½vĀù üĉvûj Ăz ôÎå üĉv ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈĉwăăĈù ā¹v¹ ¶Åw~ wÉ)¹Ā  ½¹

 ôÎå üĉv ĂzûÁ üĊz ĂÖzv½ā¹½ÿj¾å ÿ wă āĀ´ý ÿ ¢öÝ IwĄýj ćwă¿ÿ¾z ÷ºÝ wĉ ¿ÿ¾z ûÁ ĈÒÞzĈù wăĉ¿v¹¾~)ø 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Sickle cell anemia 
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½w¤æñ, 5wý¹ óĀîõĀù ¿v ĈÆĉĀýÿ½DNA 

ºĉºĉ¹ Ă¤É¼ñ ôÎå ½¹ vÿ ĂíL³āºý¿wÅ ºwý¹ óĀîõĀù ć ºĊ£ĀuöíĀý I¢Åv  ĈõÿĈö~wăºĊ¤ ~ Ċùj ¿vÅvĀþĊº  ôĊîÊ£

āºÉ¢·wÅ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ûĀ¯ )ºýv Ĉö~wăºĊ ¤~  wý¹ óĀîõĀù ½¹ I¹½v¹ ½v¾é Ä~ üĊz ºĉwzýăºĊ£ĀuöíĀ ÿ ûÁ ćw

 ćwăºĊÅvĀþĊùjĈö~ºĊ¤ ~I )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĈÕw{£½v 

 wý¹Ĉù üĊĊÞ£ v½ üĊu£ÿ¾~ ćwăºĊÅvĀþĊùj ÛĀý ĂýĀò¯Kºþí 

ºĊ¤·Āùj ĂíóĀîõĀù ½¹ I wý¹ ̪/  ½¹ Ôêå Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºĊ£ĀuöíĀý ÛĀý ÛĀý Ĉõj ćwă¿wzºý½v¹ ¡ÿwæ£Ĉõw³½¹ ) Ăí

Ĉö~wăºĊ ¤~ ¿v-+ āºÉ ôĊîÊ£ ºĊÅvĀþĊùj ÛĀý IĈĉwĄÊăÿÂ~ ¿v Ä~ )ºývºÉ Ì¸Êù  ĂíĈõvĀ£ ¾ă. ¿v Ĉĉw£

wý¹ ćwăºĊ£ĀuöíĀýĈÝĀý ó¹wÞù I ºĊÅvĀþĊùj  )¢ÅvĈõvĀ£ ćwă. ĀýćºĊ£Āuöí Iwý¹ 1/  ¢õw³ ¹w¬ĉvĈùĂí ºþþí 

Àù½ ºþývĀ£ Ĉù  ¢·wÅĈö~ĈĉwăºĊ¤ ~  wz-+  ºĊÅvĀþĊùv ÛĀýºþÉwz Ă¤Év¹ v½)  ¿v ½ĀÚþùÀù½ĂýwÊý ĂÝĀú¬ù I Ĉĉwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡wÝĒÕv ówê¤ýv wĉ ā¾Ċ·» ćv¾z Ăí ¢Åv)ºþ¤Æă Àù½ ĈÝĀý ĈÅ½wå ćw{æõv ãÿ¾³ Ē¨ù )¹ĀÉ z w

wăºĊÅvĀþĊùj ¹vºÞ£ ÿ wăÀù½ ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ ùí ¢Åv Ì¸Ê ĂĈ·¾z ºĊÅvĀþĊùjĈù wăvĀ£ý½ ìĉ ¿v ÈĊz ºþ Àù

)ºþÉwz Ă¤Év¹ 

óĀîõĀù Èêý wý½  Ăz Ĉ¬ýwĊù ûvĀþÝ 

ĈùüĊu£ÿ¾~ ¢·wÅ Ăí ºĊýv¹ ÔÅĀ£ wăü£wý½$ wă÷ÿ¿Ā{ĉ½wă# Ĉù ÷w¬ývĂ¤·wĉ ½¹ )¹ĀÉ IĂ¤Æă ćv½v¹ ćwă

÷ÿ¿Ā{ĉ½Ĉúý ÷w¬ýv Ă¤Æă ½¹ üĊu£ÿ¾~ ¢·wÅ ºþĉj¾å üĉv¾zwþz ÿ ºý½vºý ½ĀÒ³ Ă¤Æă ½¹ wăĉv ½¹ )¹ĀÉ ü

Ă¤·wĉwăI üĊu£ÿ¾~ ¢·wÅ ćv¾z wý¹ ĈÅwÅv Èêý ¹Ā«ÿ wz IwăĈúý ©½w· Ă¤Æă ¿v øă wý¹ )¹ĀÉ ów³ĀÅ üĉv óv

Ĉù ÈĊ~ºĉj   ¡v½Ā¤Å¹ Ăí ¢·wÅüĊu£ÿ¾~ Ĉù ôê¤þù Ă¤Æă ûÿ¾Ċz Ăz ĂýĀò¯¹ĀÉK 

 ¿v ĈÝvĀýv Üévÿ ½¹ )¢Åv wý½ óĀîõĀù ½¹ ¶Åw~½ ½¹ wýĂ¤·wĉ üĊu£ÿ¾~ ½¹ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Èêý ć¿wÅºý½v¹ )

wý½ üĉvwă Ĉù Ă¤·wÅ wý¹ óĀîõĀù ćÿ½ ¿v¿v ĈÊ¸z ćÿ½ ¿v wý½ óĀîõĀù ûºÉ Ă¤·wÅ Ăz )ºýĀÉ Ă¤É½ ìĉ ¹ Iwý

ĈÆĉĀýÿ½, Ĉù Ă¤æñ)¹ĀÉ ôîÉ, 

 

                                                           
1 transcription 
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 ÃwÅvĈÆĉĀýÿ½  ć¹wĉ¿ ¢ăw{É wzć¿wÅºþýwúă wý¹ z Ă«Ā£ wz ÀĊý ºþĉj¾å üĉv ½¹ )¹½v¹Ă ćwăºĊ£ĀuöíĀý ½ Ă¤É

 Iwý¹ºĊ£ĀuöíĀýćwă  ½¹ ôúîù ā¾Ċ¬ý¿Ĉù ½v¾é wý½¹¾Ċñ Ĉù ôÎ¤ù øă Ăz ÿºýĀÉ)  ½¹ Ăí ć¿wÅºþýwúă ãĒ·¾z

Ă¤·wĉ Ă·¾¯Ĉù ÷w¬ýv ½w{îĉ ćvĈù ûÁ ìĉ ĈÆĉĀýÿ½ I¹ĀÉ Ă¤·wÅ wý½ Ă¤É½ üĉºþ¯ ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ýv wă½wz ºývĀ£

)¹ĀÉ¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ ĈÆĉĀýÿ½ ºþĉv¾å ½¹ wýR½ ¿v ĈÝvĀýv ºĊývºĊù Ăí ½ĀÖýwúă ) 

 ºþĉv¾åøĉÀýj ìúí Ăz ĈÆĉĀýÿ½Ĉù ÷w¬ýv wăøĉÀýj üĉv )¹ĀÉ$ ¿v½w Æzwý½ Ĉöí ûvĀþÝ ¢´£ Iv½ wăRNA 

Ĉö~¿v¾ù,÷wý #Ĉù ć½v¼ñ)ºþþí 
  

¡Āĉ½wíÿ¾~ ½¹ ÛĀý ìĉ wă ¿v½w Æzwý½¡Āĉ½wíĀĉ ½¹ )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ wý½ ÛvĀýv ¢·wÅ ĂæĊÙÿ ¿v ĈÝvĀýv Iwă

 ¿v½w Æzwý½wý½ ¢·wÅ Iäö¤¸ù ćwă Ĉù ÷w¬ýv v½ )ºþă¹Ē¨ù  ÔÅĀ£ ìĊ~ ćwý½ ¿v½w Æzwý½- ÔÅĀ£ ôéwý ćwý½ I

¿v½w Æzwý½.  ćwý½ ÿùÿ¿Ā{ĉ½ ÔÅĀ£ Ĉ¿v½w Æzwý½, Ĉù Ă¤·wÅ)¹ĀÉ 

                                                           
1 RNA Polymerase 

ĈÆĉĀýÿ½ ćĀòõv Ă¤É½ 

ĈÆĉĀýÿ½ ¢Ą« 
 ¿v½w Æzwý½   wý¹ Āòõv Ă¤É½ 

 ôîÉ,(ā¹wÅ ±¾ÕĈÆĉĀýÿ½ ºþĉv¾å ¿v ćv 

ìĊ~ ćwý½ 

ĈÆĉĀýÿ½ ów³ ½¹ 
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ĈÆĉĀýÿ½ ô³v¾ù 

 ÛĀÑĀù Ĉñ¹wÅ ćv¾z Ĉõÿ ¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ćºþĉj¾å ĈÆĉĀýÿ½ v½ ûjĂö³¾ù ĂÅ Ăz ÿ ûºÉ ôĉĀÕ I¿wáj ć~ûwĉw 

Ĉù øĊÆê£ô³v¾ù üĉv ½¹ )ºþþíI  øĉÀýj¿v½w Æzwý½I Ĉù ÷w¬ýv wý¹ Ă¤É½ ìĉ ¿v ĈÊ¸z ¿v v½ ĈÆĉĀýÿ½ ôúÝºă¹) 

¿wáj Ăö³¾ù,  

 IĂö³¾ù üĉv ½¹ ¿v½w Æzwý½Ĉù ôÎ¤ù wý¹ óĀîõĀù ĂzĂ¤É½ ÿ¹ ÿ ¹ĀÉĈù ¿wz øă ¿v v½ ûj ćþíº )É ¾Úý Ăz wú

Ĉù Ă¤ÆîÉ ĂĊ³wý üĉv ½¹ wăºýĀĊ~ ÷vºí ĈÆĉĀýÿ½ Ăí üĉv ćv¾z KºýĀÉ ûÁ ¹ĀÉ Ûÿ¾É ¹Ā· ²Ċ´Í ô´ù ¿v

ĈõvĀ£ ćºĊ£ĀuöíĀý ćwăwý¹ ½¹  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¿v½w Æzwý½Ĉù ĈĉwÅwþÉ v½ ûjĈù ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z ÿ ºþí )¹¾Ċñ

 IĈõvĀ£ üĉv Ăzāv½¿vºýv- Ĉù Ă¤æñĈõvĀ£ üĉv )¹ĀÉ ºþýwù wăI¹ÿ¾å ºýwz ¾å ćv¾zÿ ¿vºýv āv½ )¢Åv wúĊ~vĀă ²Ċ´Í ¹

Ĉù y«Āù ¹ĀÉ ¿v½w Æzwý½ üĊõÿvý ½¹ )ºþþí ¿wáj v½ ĈÆĉĀýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~ èĊé¹ ½ĀÕ Ăz v½ yÅwþù ºĊ£ĀuöíĀ

 ¿wz wý¹ óĀîõĀù ¿v Ĉî¯Āí È¸z ¢õw³ üĉvĂ¤·wÅ wý½ ¿v Ĉăw£Āí ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ¹ĀÉ ĈùĈùāĀ´ý )¹ĀÉ ôúÝ 

øĉÀýj Ăí ¢Åv Ĉ£½ĀÍ Ăz ¿v½w Æzwý½ zv¾z ½¹ v½ ôúîù ºĊ£ĀuöíĀý Iwý¹ ćĀòõv Ă¤É½ ºĊ£ĀuöíĀý ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ¾

Ĉù ½v¾é ûjĈù ôÎ¤ù Ĉö{é ºĊ£ĀuöíĀý Ăz v½ ºĊ£ĀuöíĀý üĉv Ä Å ÿ ºă¹)ºþí 

ûºÉ ôĉĀÕ Ăö³¾ù. 

 Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¿v½w Æzwý½v½ wý½ ¢·wÅ Ĉù Ăùv¹vºă¹ ½ ûj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĂíĈù ôĉĀÕ wý¹ĀÉ )ûwþ°úăĂí  óĀîõĀù

 ¿v½w Æzwý½Ĉù ÈĊ~ Ăz¹ÿ½wý¹ Ă¤É½ ÿ¹ I ¿wz ûj ćĀö« ½¹ êÝ ºĊ£ĀuöíĀý üĉºþ¯ ÿy¾£  ¿v wý½ Ă¤É½¹wý  vº«

                                                           
1 Initiation 
2 Promoter 
3 Elongation 

 ôîÉ-( Ă¤·wĉ ½¹ wý½ ¿v ĈÝvĀýv 
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Ĉùÿ ¹ĀÉ ¹ÿ Ă¤É½Ĉù øă Ăz Mv¹º¬ù wý¹ ć )ºýºýĀĊ~ üĉv ¾zwþzÿw¬ù Ĉ³vĀý ÿ ĈÆĉĀýÿ½ ô´ù ½¹½ ûj¤õw³ wă Ĉ

Ĉù ¹w¬ĉv xw{³ ĂĊ{ÉĈù ÈĊ~ ûÁ ćwĄ¤ýv ćĀÅ Ăz Ăí ¹ĀÉ ¹ÿ½ ôîÉ$.# 

 Ăö³¾ùûwĉw~, 

 wý¹ ½¹ĈõvĀ£ćwă āÂĉÿćv Ĉù ¿v½w Æzwý½ øĉÀýj ÔÅĀ£ ĈÆĉĀýÿ½ ûwĉw~ y«Āù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ)ºýĀÉ  üĉv ½¹

ô´ù IwăĂ¤É½ ÿ¹ ÿ vº« ¢·wÅ ā¿w£ ćwý½ ÿ wý¹ óĀîõĀù ¿v øĉÀýjĈù ôÎ¤ù øă Ăz wý¹ ć )ºýĀÉ 

 
ûwúăĂ¤æñ Ăí ½ĀÕ IºÉ ¿v ĈÊ¸z ûÁ wý¹ óĀîõĀùĂ¤É½ ÿ¹ Ĉõÿ ¢Åv ćv wý½ÿ¹¾ă ćÿ½ ¿v  ĈÆĉĀýÿ½ ûj Ă¤É½

ýĈú )¹ĀÉĂýĀò¯ øă Ăz ¢{Æý wý¹ Ă¤É½ ÿ¹ ¿v āºÉ ĈÆĉĀýÿ½ ćwý½ wúÉ ¾Úý Ăz·wÅ üĊu£ÿ¾~ wúöÆù KºývĂ¤ āºÉ

 wý¹ óĀîõĀù ¾ă ½¹ Ă¤É½ ÷vºí Ăí ¢Åv üĉv ÈÅ¾~ ów³ )¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz wý½ Ă¤É½ ÿ¹ üĉv ćÿ½ ¿v

                                                           
1 Termination 

 ûwĉw~ ĈõvĀ£

ĈÆĉĀýÿ½ 

āv½¿vºýv  
wý½ 

¿v½w Æzwý½ 

wý¹ 

wý½ Āòõv Ă¤É½ 

¿v½w Æzwý½ 

āv½¿vºýv ĈÆĉĀýÿ½ ûwĉw~ ĈõvĀ£ 

wý½ 

 ôîÉ.( ĈÆĉĀýÿ½ äö¤¸ù ô³v¾ù 

¿v½w Æzwý½ 

āv½¿vºýv  Ă¤É½Āòõv 

 äõvï ¿wáj Ăö³¾ù 

 xï ûºÉ ôĉĀÕ Ăö³¾ù 

 ©ï ûwĉw~ Ăö³¾ù 
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Ĉù ½v¾é ĈÆĉĀýÿ½ ¹½Āù )¹¾ĊñÊĊúă Ă¤É½ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ûÁ ¾ă ćv¾z Ăí ¢Åv üĉv ¶Åw~¾é ĈÆĉĀýÿ½ ¹½Āù Ă ½v

 ¹¾Ċñ Ĉùûwúă ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ/ ĈùºĊþĊz ĈÆĉĀýÿ½ ¹½Āù ćwý¹ Ă¤É½  ĂÅ ćv¾zûÁ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý £ÿwæ¤ùºþ )

wý¹ Ă¤É½ ¿v ĈÊ¸z Ăz  Ă¤É½ ¢Åv āºÉ ĈÆĉĀýÿ½ ćwý½ Ă¤É½ ôúîù ĂíĀòõv, Ĉù )ºþĉĀñ üĊúă ôúîù Ă¤É½ Ăz

wý¹ óĀîõĀù ½¹ È¸z Ă¤É½ I½v¼ñÀù½ Ĉù Ă¤æñ Ăí ¢Åv Ĉĉwý½ Ă¤É½ ĂĊ{É ûj ćºĊ£ĀuöíĀý ĈõvĀ£ v¾ĉ¿ I¹ĀÉ

Ĉù Ă¤·wÅ¹ĀÉ£ÿwæ£ Ă¯ ½v¼ñÀù½ Ă¤É½ wz wý½ Ă¤É½ wúÉ ¾Úý Ăz )Ĉù ĈĉwĄºÉwz Ă¤Év¹ ºývĀ£Åw~K ½¹ ¶

)¢Åv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăºĊ£ĀuöíĀý  Ē¨ùüĊúĊ£ ºĊ£ĀuöíĀý ćw« Ăz½v¹ ôĊÅv½Āĉ ºĊ£ĀuöíĀý Iwý¹ ½¹v¾é wý½ ½¹ ½v¹ ½

)¹½v¹ 

 
 
 

 

Ĉù ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ āºÉ Ă¤·wÅ ćwăwý½ )ºýĀÉ 

 Ăí Ĉĉwý½ wz ĈÆĉĀýÿ½ ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ ćwý½ IĈ£Āĉ½wíĀĉ ćwĄõĀöÅ ½¹ Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ûv¾òÊăÿÂ~ ô{é Ăă¹ ºþ¯

¡ÿwæ£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øÅĒ~Ā¤ĊÅ ½¹ ć½wĊÆz ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ăí ºÉ Ì¸Êù wăºÞz )¹½v¹ Ĉĉwă¾òĉ¹ ½wăwý 

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ óĀîõĀù üĉv Ăí ºÉ ÷ĀöÞù üĉv¾zwþzĈù ¡v¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ ¹Ā· äĉwÙÿ ÷w¬ýv ćv¾z wăºýĀÉ) 

ìĊ~ ćwý½ ¡v¾ĊĊâ£  

È¸z ûºÉ ā¹ÿÀåv )¹ĀÉ ûj ¿v Ä~ wĉ ÿ ĈÆĉĀýÿ½ üĊ³ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ ¢Åv üîúù ìĊ~ ćwý½ Ĉĉwă

 ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ĂzIwý½ ºþ¤Æă ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ăöú« ¿v) v Ä~ Ăí ć¾òĉ¹ ¾ĊĊâ£¡Āĉ½wíĀĉ ½¹ ĈÆĉĀýÿ½ ¿ óÿvº¤ù wă

È¸z ã¼³ I¢ÅvûÁ ĈÒÞz ½¹ )¢Åv ìĊ~ ćwý½ óĀîõĀù ¿v ĈĉwăĈõvĀ£ Iwă IāºÉ Ă¤·wÅ ćwý½ ¿v ĈþĊÞù ćwă

Ĉù vº«È¸z ¾ĉwÅ ÿ ¹ĀÉĈù ôÎ¤ù øă Ăz wăĈù Ă¯½w~ ìĉ ìĊ~ ćwý½ ìĉ ÿ ºýĀÉ ºþĉj¾å üĉv Ăz )ºý¿wÅ

Èĉv¾Ċ~- Ĉù Ă¤æñ¹ĀÉ$  ôîÉ0)# 

                                                           
Template ̸ 
2 splicing 

 ôîÉ/5 Ĉù āºăwÊù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă üîúù È¸z üĉv Ăí ¹¾ĊòĊù ½v¾é Āòõv Ă¤É½ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ûÁ ¾ă ćv¾z I¹ĀÉ

)ºÉwz wý¹ Ă¤É½ ÿ¹ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ¢Åv 

¿v½w Æzwý½ āv½¿vºýv 

 ûÁ,  ¿v½w Æzwý½ 

ĈÆĉĀýÿ½ ów³ ½¹ ćwý½ 

 ûÁ-  āv½¿vºýv āv½¿vºýv ¿v½w Æzwý½ 

 ûÁ.  
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 Ĉùwòþă ºþĉv¾å üĉv½wîÉj ½¹ ìĊ~ ćwý½ ìĉ ûvºþúÊýv¹ Ăí ºÉÿz v½ øÅĒ~Ā¤ĊÅ ûw Ă¤É½ćĀòõv ć Áû  ½¹ ûj

 )ºý¹v¹ ¡½ÿw¬ù wý¹wĄýj ºþ¤åwĉ½¹ wý¹ ¿v ĈĉwĄÊ¸z ĂíĀòõv ć ĈÆĉĀýÿ½ ćwý½ wzIāºÉ Ê£ v½ ôúîù Ă¤É½ ÿ¹ ôĊî

Ĉùºþă¹I È¸z ĈõÿwăĉĈ  ôúîù ºéwåĈù ĈéwzºþýwùÈ¸z üĉv )wă Ăêö³ ¡½ĀÍ Ăz ÿ¹ óĀîõĀù ¿v ûÿ¾Ċz Ĉĉwă

Ă¤É½Ĉù ½v¾é ćv ìĊ~ ćwý½ ½¹ ûj ¢ÉĀýÿ½ Ĉõÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wý¹ óĀîõĀù½¹ Ăí Ĉ³vĀý üĉv Ăz )¹¾Ċñ

 ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ã¼³āºÉ ûÿ¾¤þĉv, ĈùºþĉĀñ) È¸z ¾ĉwÅ ĂzIwý¹ óĀîõĀù ćwă ûj ¢ÉĀýÿ½ Ăí ã¼³ wă

ĈúýºýĀÉ ûÿÀñv- Ĉù Ă¤æñ¹ĀÉôîÉ $1)# Üévÿ ½¹  )¢Åv ûÿ¾¤þĉv ćv½v¹ IĀòõv Ă¤É½ ¿v āºÉ ĈÆĉĀýÿ½ ćwý½

 Iwý½ üĉv Ăzàõwzwý ćwý½  wĉĂĊõÿv. Ĉù Ă¤æñ ćwý½ Èĉv¾Ċ~ ¿v Ä~ )¹ĀÉàõwz/ )¹½vºý ûÿ¾¤þĉv ¢ÉĀýÿ½ 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Intron 
2 Exon 
3 Precursor mRNA (pre-mRNA) 
4 Mature messenger RNA 

 ôîÉ0( wý½ ½¹ Èĉv¾Ċ~ 

 ôîÉ1( ûj ¿v ôÍw³ àõwz ćwý½ ÿ wý¹ óĀîõĀù ćĀòõv Ă¤É½ ¿v ćv ā¹wÅ ±¾Õ 

ÆĉĀýÿ½Ĉ  

Èĉv¾Ċ~ 

àõwz ćwý½ 

ĂĊõÿv ćwý½ 

wý¹ 

ûÿ¾¤þĉv 
ûÿÀñv 

ćwý¹ Ă¤É½ Āòõv  

Ă¤É½ àõwz ćwý½ 



̿ 
 

Èĉv¾Ċ~¡ÿwæ¤ù ÿ ĂzwÊù ćwă 

ÁwĄýóĀöÅ ćºþýwúă ûj ¢öÝ Ăí ¢Åv ûwÆîĉ ûwÆýv ìĉ ć¾îĊ~ ćwă øĊÆê£ ÿ ûwÆîĉ ć¿wÅèĊé¹ wùv½ÿ ā¹¤§ Ĉ

 ów³ ½¹ ćwĄõĀöÅ üĊz¢Åv øĊÆê£)  Ĉõÿ ¹¾å ìĉ ûºz ½¹¢ĊÅĀæþõāºý¾Ċñ ºý½¹wé wăz ĈýÁ Ĉ¤ýj ćwă ÛĀþ£ w

Ĉzþí ºĊõĀ£ ½wúÉþûj Ăúă Ăí ºāºÉ ¹w¬ĉv ĈýwÆîĉ ćwĄýÁ ¿v wă )ºývÛĀþ£ üĉv ¢öÝI Èĉv¾Ċ~ ½¹ ¡ÿwæ£ ćwă

 )¢Åv ûÁ ìĉÈĉv¾Ċ~Ĉù äö¤¸ù ćwăwý½ ûºÉ Ă¤·wÅ Ăz ¾¬þù ûÁ ìĉ ¿v ¡ÿwæ¤ù ćwăĈù Ăí ¹ĀÉĀ£ýv º

Ĉö~ )ºþí¹w¬ĉv v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăºĊ ¤~È¸z ¢Åv üîúù Ĉ¤³ Èĉv¾Ċ~ ½¹ ¢ÉĀýÿ½ ìĉ ûÿÀñv ćwăz Ă ĈĉwĄÊ¸z

ûÿÀñv ¿vĀÉ ôÎ¤ù ¾òĉ¹ ¢ÉĀýÿ½ ćwă$ ºþí ĂåwÑv óĀÎ´ù ĈýĀñwýĀñ ¾z ÿ ¹ ôîÉ2# 

 

 
 

 

ûÿ¾¤þĉv Ĉ¤Æĉ¿ Èêýwă ûÿÀñv ÿwă 

ûÿ¾¤þĉv ā¿vºýv È¸z ¢Åv üîúù wăāºúÝ¢Åv āºÉ ã¼³ àõwz ćwý½ ½¹ Ăí ºă¹ ôĊîÊ£ v½ ĂĊõÿv ćwý½ ¿v ćv) 

Ä~ K¢ÆĊ¯ Ă¤·wĉ ½¹ vÀ«v üĉv Ĉ¤Æĉ¿ Èêý  

Ĉù ¾Úý ĂzÈêý ¿v Ĉîĉ ºÅ½ûÿ¾¤þĉv ćwă ýÿ½ øĊÚþ£¢ÉĀýÿ½ ¹vºÞ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĈÆĉĀ)¢Åv wă v wz ÈĉvÀå

ûÿ¾¤þĉv ā¿vºýv ÿ ¹vºÞ£ûÁ ¿v ĈÆĉĀýÿ½ IwăĈù óĀÕ ¾¤ÊĊz wăºÊí  ¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ć¾¤úí óĀÎ´ù Ă¬Ċ¤ý ½¹) 

ûwúă Ăí ½ĀÕü£¹w~ ¹½Āù ½¹ wă Iºĉºĉ¹ûÿ¾¤þĉv ¾òĉ¹ Èêý IwăóĀÎ´ù ½¹ ÛĀþ£ ¹w¬ĉv  Ă¬Ċ¤ý Ăí ¢Åv~ Èĉv¾Ċ

ÿwæ¤ù¢Åv ìĊ~ ćwý½ ¡ )ûÿ¾¤þĉv ćv¾z Ăí ć¾òĉ¹ ÈêýĈù ¾Úý ½¹ wă Èăwí Iºý¾Ċñćwă yĊÅj §Āù ¾ wý[¹ Ăz

¢Åv  v¾ĉ¿ Ĉ·¾z wă yĊÅj ûÿ¾¤þĉv ô´ù ½¹ ¢Åv üîúù )ºþă¹ µ½ wăĂí  ã¼³ wzjû Iwă  ºþăvĀ¸ý ć¾§v

 ¢Év¹) 

 

 

 ôîÉ2(Èĉv¾Ċ~ ½v¾é øă ½wþí wz 5ûÁ ìĉ ¡ÿwæ¤ù ćwăyĊí¾£ Iwă ûÿÀñv ¡ÿwæ¤ù ć¾ĊñĈù ôÍw³ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă¹ĀÉ) 

ûÿÀñvwă  

ûÿ¾¤þĉvwă  



̀ 
 

ĈÆĉĀýÿ½ ûvÀĊù ÿ ¡ºÉ 

 ¿wĊý ½vºêù Ăz ûÁ ìĉ ĈÆĉĀýÿ½ ûvÀĊù Ĉöí ½ĀÕ Ăzā¹½ÿj¾å Ăz Ă¤·wĉûÁ ĈÒÞz )¹½v¹ Ĉò¤Æz ûj ćwă ºþýwù Iwă

ûÁāºý¿wÅ ćwă ćwý½ ¿Ā{ĉ½ÿĂ¤·wĉ ½¹ Ĉù üĉv ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ºĉwz v¾ĉ¿ ºþõwÞå ½wĊÆz āºÉ øĊÆê£ ā¿w£ ćwă

 ÛĀýR½wý v½ ûÁ ÛĀý üĉv ½¹ )ºý¿wÆz ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ûwùÀúă Iwă ¿v½w Æzwý½ ¿v Ĉù ĈÆĉĀýÿ½ ûÁºþþí)  ¾ă ½¹ ûĀ¯

 Iûwù¿¿v½w Æzwý½wă ù ½¹v¾ô³ Ĉæö¤¸ù  ¿vIºþ¤Æă ĈÆĉĀýÿ½  IĈýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿ ½¹wý½ ā¿vºývwă ć

¡ÿwæ¤ù āºÉ Ă¤·wÅ Ĉù āºĉ¹)¹ĀÉ wăwý½ ¾ĉÿwÎ£ üĉv ½¹  ï½Àz Ăz ì¯Āí ā¿vºýv ¿vĈù āºĉ¹ ôîÉ$ )¹ĀÉ3#  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ôîÉ3( Ă¤·wÅûÁ ìĉ ćÿ½ ¿v wý½ ºþ¯ ûwùÀúă ûºÉ 

z āºÉ ĈÆĉĀýÿ½ ćwăwý½ºþö  
āw£Āí āºÉ ĈÆĉĀýÿ½ ćwăwý½ 

ĈýÁ üĊz ĈõvĀ£ 

wý½ āºý¿wÅ ûÁ 



̸̷ 
 

 ½w¤æñ- 5züĊu£ÿ¾~ ćĀÆ 

ĈöÍvûÁ óĀÎ´ù üĉ¾£Ĉù v½ wăüĊu£ÿ¾~ )¢Æýv¹ üĊu£ÿ¾~ ûvĀ£ Ăí ºþăºĊù ÷w¬ýv ûºz ½¹ v½ Ĉæö¤¸ù ówúÝv wă

ûj ¿v Ĉ·¾z wz üĉv ¿v ÈĊ~āºÉ wþÉj wă )ºĉvûÁ ĂýĀò¯ Ăí üĉvüĊu£ÿ¾~ ÿ wăwăIûj ¿v ôÍw³ ć ĉv v½ ¡wæÍ ¹w¬

ĈùĈù ½v¾é ¦´z ¹½Āù āºþĉj ½¹ ºþþí üĊu£ÿ¾~ Ăz wý½ RĈ¤§v½ÿ ¡wÝĒÕv ôĉº{£ āĀ´ý Ăz ½w¤æñ üĉv ½¹ )ºý¾Ċñ

Ĉù)øĉ¿v¹¾~ 

ìĊuöíĀý ûwz¿ ôĉº{£ ćºĊÅv wý½Ĉö~ Ăz ćºĊ¤ ~ 

ĈõvĀ£ ćÿ½ ¿v ĈÆĉĀýÿ½ ºþĉj¾å ½¹ Ăí ºĊ¤Æýv¹Ĉù Ă¤·wÅ wý½ Iwý¹ ćwăôĊîÊ£ ºĊ£ĀuöíĀý ¿v ÿ¹¾ă Ăí ºýĀÉ 

āºÉüĊu£ÿ¾~ ½w¤·wÅ ½¹ Ĉõÿ )ºývĂ¤·wÅ Ăz )¹½v¹¹Ā«ÿ ºĊÅvĀþĊùj IwăĈö~ ûºÉ½ ¡wÝĒÕv ćÿ½ ¿v ºĊ¤  ~ Iwý

Ăú«¾£, Ĉù Ă¤æñā¹wÅ ±¾Õ )¹ĀÉĈö~ w£ ûÁ ¿v ćv ôîÉ ½¹ v½ ºĊ¤ ~Ĉù āºăwÊù ¾ĉ¿ôîÉ )ºĊþí4 

 
 ôîÉ4 

ĈõvĀ£ ćwă. Ĉù üĊĊÞ£ ìĊ~ ćwý½ ćºĊ£ĀuöíĀý¾Ċòz ½v¾é üĊu£ÿ¾~ ½w¤·wÅ ½¹ ºĉwz wăºĊÅjĀþĊùj ÷vºí Ăí ºþí )¹

 ćwăÀù½ Ăz.  IìĊ~ ćwý½ ćºĊ£ĀuöíĀýāÀù½ $ûÿºí#- Ĉù Ă¤æñ Ă¤·wĉ ½¹ )¹ĀÉ1/  ÛĀýûÿºí  Ăí¹½v¹ ¹Ā«ÿ

 óÿº« ½¹ v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwăºĊÅvĀþĊùj ÿ ûj ÛvĀýv, Ĉù ûÿºí Ăí ¢Åv üĉv Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îý )ºĊþĊz

 K¢Åv Ĉ¤ĊÞévÿ Ă¯ ¾òýwĊz ÛĀÑĀù üĉv wúÉ ¾Úý Ăz )ºþýwÆîĉ ûv½vºýw« ½¹ wăºĊÅvĀþĊùj 

                                                           
1 Translation 
2 Codon 

Āòõv Ă¤É½ 

ìĊ~ ćwý½ 

Ăú«¾£           ºĊÅvĀþĊùj 

ºĊ¤ ~ 

ûÿºí,  ûÿºí-  ûÿºí.  ûÿºí/  ûÿºí0  ûÿºí1  

½v¼ñÀù½ Ă¤É½ 

ĈÆĉĀýÿ½ 
wý¹ 



̸̸ 
 

 ćwĄýÿºíUAA IUGA  ÿ UAG Ĉúý Àù½ v½ ćºĊÅvĀþĊùj ®Ċă wĄþĉv Ăz Ăí ºþþíĉw~ ûÿºíûw Ĉù IºþĉĀñ

Ĉù Ăú«¾£ ôúÝ ü¤åwĉ ûwĉw~ y«Āù ìĊ~ ćwý½ ½¹ wĄýÿºí üĉv ½ĀÒ³ v¾ĉ¿ )¹ĀÉ¿wáj ûÿºí  wĉAUG  Ĉýÿºí

Ĉù ¿wáj ûj ¿v Ăú«¾£ Ăí ¢Åv )¢Æă ÀĊý üĊýĀ¤Ċù ºĊÅvĀþĊùj ã¾Þù ûÿºí üĉv)¹ĀÉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ôùvĀÝ÷¿đ Ăú«¾£ ½¹ 

Ĉù v½ Ăú«¾£ )¢Åv Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ ºþù¿wĊý Ăú«¾£ )¹¾í ĂĊ{Ê£ ûj xw¤í ćÿ½ ¿v ćÀ Éj ºþĉj¾å ìĉ Ăz ûvĀ£

 ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv ¾z Ixw¤í üĉv ĂĊõÿv ¹vĀùÿ ½vºêù Ăz ¾££ )¹ĀÊĊù ¢Å½¹ ĈÍw· ćv¼á ÿ ā¹wæ¤Åv ĈÍw· yĊ

ÃwÅv¾z øă Ăú«¾£ ½¹ Ĉö~ IìĊ~ ćwý½ ćwĄýÿºíĈù Ă¤·wÅ ĈÍw· ºĊ¤ ~Ĉå¾Îù ĂĊõÿv ¹vĀù )¹ĀÉ ¹Ăú«¾£ ½ 

Ĉö~ ĂĊĄ£ ćv¾z ÷¿đ ćÁ¾ýv )ºþ¤Æă wăºĊÅvĀþĊùj ºþýwù ćÁ¾ýv ¾~ ćwĄõĀîõĀù ¿v øă ºĊ¤ ~ATP Ĉù ¢Å¹ Ăz)ºĉj 

w¤·wÅ½ ôéwý ćwý½ 

Ĉù Ĉ£v¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ĈÆĉĀý ÿ½ ¿v Ä~ wăwý½ ¾ĉwÅ ºþýwù ôéwý ćwý½ Iôéwý ćwý½ ĈĉwĄý ½w¤·wÅ ½¹ )¹ĀÉ

Ĉù ¹w¬ĉv ĈýÁÿ½ºĊă ºýĀĊ~ Iôúîù ćwăºĊ£ĀuöíĀýĂ¤É½ ì£ ćwý½ ¢öÝ üĊúă Ăz )ºþþí w£ ¹Ā· ćÿ½ Ićv

Ĉù ½w¤·wÅ ÷wý Ăz ć½w¤·wÅ ÿ ¹½Ā·¾Å çw¬þÅ,  ôîÉ$,+Ĉù ¹w¬ĉv #¹ ôéwý ćwý½ )ºþí ówÞå ¢õw³ ½

Ĉñ¹½Ā·w£ ć¹º¬ù ćwăí ºþí Ĉù vºĊ~ĂÅ ½w¤·wÅ Ă wĉ ćºÞzL Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz v½ ºþýwù ½w¤·wÅ üĉv ½¹ )¹½ÿj

                                                           
1 hairpin loops 

óÿº«, ÿ ûÿºí ÛvĀýv 5ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwăºĊÅvĀþĊùjwă  

 üĉv ¿v óvĀÅ ±¾Õ

 ¿w¬ù óÿº«

ĈúýºÉwz)  

 

 



̸̹ 
 

 È¸z ÿ¹ ĈõvĀ£ ć¾òĉ¹ ÿ ºĊÅvĀþĊùj ówÎ£v ô´ù Ĉîĉ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ.  ÷wý Ăz ćºĊ£ĀuöíĀýāÀù½¹w~$Ĉ¤ýjûÿºí#, 

)¢Åv ôîÉ$,+#x  ôúîù ûÿºí ĈõvĀ£ wz ĈõvĀ£ üĉv Ăú«¾£ ÷wòþă K¢ÆĊ¯ ć½v¼òùwý üĉv ¢öÝ wúÉ ¾Úý Ăz

 ĈýÁÿ½ºĊă ºýĀĊ~ ¹Ā·yÅwþù Ĉù ½v¾é¾z)ºþí ôîÉ$,+# 

 
 ôîÉ,+ 5äõv(  ½w¤·wÅ¾Å çw¬þÅ x(  ½w¤·wÅLôéwý ćwý½ ½¹ ºþýwù ©( ôéwý ćwý½ ĈõĀîõĀù óºù 

 

Ĉ¤ýj ĂĊ³wý ½¹ À« Ăz ôéwý ćwăwý½ ¹vºÞ£ Ăz Ăí ¢Åv üĉv ½wÚ¤ýv  )ºý½v¹ ĈýwÆîĉ ĈõvĀ£ ÛvĀýv Ăúă ½¹ Ĉýÿºí

ûÿºí ÛvĀývwăI Ĉ¤ýj¹vºÞ£ Ĉõÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûÿºí Ĉ¤ýj ÛvĀývûÿºíûÿºí ¿v ¾¤úí wăv¾z Ē¨ù )¢Åv wă ć

)¹½vºý ¹Ā«ÿ ôéwý ćwý½ Iûwĉw~ ćwĄýÿºí 

ôéwý ćwý½ ôúÝ āĀ´ý 5 ôÎ¤ù ºĊÅv ĀþĊùj Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćºĊ£ĀuöíĀý Iôéwý ćwý½ ćwĄ¤ýv ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ½¹

Ĉù ¾ă wĉj Ăí ¢Åv üĉv óvĀÅ ów³ )¹ĀÉ-+  ôéwý ćwý½ ÛĀý ¾ă Ăz ºĊÅvĀþĊùj ÛĀýĈù ¢Ċúăv K¹ĀÉ ôÎ¤ù ºývĀ£

Ĉ¤ýj ¾Ċâ¤ù È¸zK¢ÆĊ¯ ûÿºí 

Ă¤·wĉ ½¹ Üévÿ ½¹øĉÀýj IwăāÂĉÿ ćwă v½ yÅwþù ºĊÅvĀþĊùj Iûÿºí Ĉ¤ýj ĈõvĀ£ ÛĀý ÃwÅv¾z Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ćv

Ĉù ôÎ¤ù ôéwý ćwý½ Ăzûÿºí Ĉ¤ýj ÌĊ¸Ê£ wz øĉÀýj ĈþÞĉ )ºþí  ½¹åwĉ v½ yÅwþù ºĊÅvĀþĊùj Iôéwý ćwý½ ÿ Ă¤

Íÿ ûj ĂzĈù ô ôîÉ$ ) ºþí,,# 

                                                           
1 Anticodon 

 ówÎ£v ô´ù ĈõvĀ£
ºĊÅvĀþĊùj 

Ĉ¤ýj ĈõvĀ£ûÿºí  

 āwòĉw« ºĊ£ĀuöíĀý
ºĊÅvĀþĊùj Ăz ówÎ£v 

ĈýÁÿ½ºĊă ºýĀĊ~ 

ûÿºí Ĉ¤ýj ĈõvĀ£ #© #x #äõv 



̸̺ 
 

  
 

ôîÉ,,¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù ìĊ~ ćwý½ Ăz ºĊÅvĀþĊùj ü¤ÅĀĊ~ āĀ´ý 5 

ûÿºí ā½wz½¹ ûĀþíw£ Ă°ýj ÃwÅv ¾z ów³ wăāºývĀ·Ĉù wĉj ºĉv ĈõvĀ£ Ă¯ wz ôéwý ćwý½ ºĊýÀz Ãº³ ºĊývĀ£

Ĉ¤ýjĈù ĈýÿºíK¹ĀÉ ôÎ¤ù üĊýĀĊ¤ù ºĊÅvĀþĊùj Ăz ºývĀ£ 

ĉ½ ½w¤·wÅ{÷ÿ¿Ā 

÷ÿ¿Ā{ĉ½āºÉ ôĊîÊ£ º³vÿ ¾ĉ¿ ÿ¹ ¿v wăôîÉ$¢Åv,- āºÉ ôĊîÊ£ üĊu£ÿ¾~ ÿ wý½ ¿v øă º³vÿ ¾ĉ¿ ¾ă )#

Ĉù Ă¤·wÅ ¿v½w Æzwý½ ÷vºí ÔÅĀ£ Ĉùÿ¿Ā{ĉ½ ćwý½ Ăí ºĉ½v¹ ¹wĉ Ăz )¢ÅvÅ Ĉù¿Ā{ĉ½ ćwĄþĊu£ÿ¾~ K¹ĀÉ Ă¤·w

ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwý½ ÿ āºÉĈù v½ ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ï½Àz ÿ ì¯Āí º³vÿ ¾ĉ¿ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é øă ½wþí ½¹ wă )¹¿wÅ

ĂÅ ôùwí ½w¤·wÅ ½¹ ÷ÿ¿Ā{ĉ½  ÷wý Ăz āwòĉw«A ÿP ÿ E ûj ¿v ìĉ¾ă wz Ăí ¹½v¹)ºÉ øĊăvĀ· wþÉj Ăùv¹v ½¹ wă 

 
ôîÉ,- 5÷ÿ¿Ā{ĉ½ ćwăº³vÿ¾ĉ¿ ć¾Ċñ½v¾é yĊ£¾£ 

 

 

 

 wz ôéwý ćwý½

ºĊÅvĀþĊùj 

ºýĀĊ~ 

ôéwý ćwý½ āºý¿wÅ øĉÀýj 

ôéwý ćwý½ 

ûÿºí Ĉ¤ýj 

ºĊÅvĀþĊùj üĊýĀĊ¤ù øĉÀýj ówÞå āwòĉw« 



̸̻ 
 

 ô³v¾ùĂú«¾£  

Ăö³¾ù ĂÅ Ăz v½ ûj ć¾Ċñ¹wĉ ½¹ Ĉñ¹wÅ ćv¾z Ăí ¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ćºþĉj¾å ÀĊý Ăú«¾£ ć¿wáj, IûºÉ ôĉĀÕ-  ÿ

ûwĉw~. Ĉù øĊÆê£)ºþþí 

 Ăö³¾ù¿wáj 

È¸z Ăö³¾ù üĉv ½¹Ăz v½ ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ì¯Āí º³vÿ ¾ĉ¿ IìĊ~ ćwý½ ¿v ĈĉwăĈù ¢ĉvºă ¿wáj ûÿºí ćĀÅ )ºþí

 Ä Åô´ù üĉv ½¹ Ĉù ôÎ¤ù ûj Ăz ¢Åv ¿wáj ûÿºí ôúîù Ăí Ĉöéwý ćwý½ º³vÿ ¾ĉ¿ ûºÉ ā¹ÿÀåv wz )¹ĀÉ

 ½w¤·wÅ IĂÝĀú¬ù üĉv Ăz ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ï½Àz

Ĉù ôùwí ÷ÿ¿Ā{ĉ½)¹ĀÉ 

 āwòĉw«P  ćwý½ ć¾Ċñ ½v¾é ô´ù I÷ÿ¿Ā{ĉ½ ½¹

 vº¤zv ½¹ āwòĉw« üĉv )¢Åv ºĊÅvĀþĊùj ćv½v¹ ôéwý

 ¢Åv üĊýĀĊ¤ù ôùw³ Ăí Ĉöéwý ćwý½ ÔÅĀ£

Ĉù ówâÉv āwòĉw« )¹ĀÉA  ćwý½ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù

ôéwý ćºÞz  )¹Āz ºăvĀ· ûj Ăz ôÎ¤ù ºĊÅvĀþĊùj ÿ

 āwòĉw« ½¹ ćºĊ¤ ~ ºýĀĊ~A Ĉù ½v¾é¾z )¹ĀÉ

 āwòĉw«E  ûÿºz ôéwý ćwý½ ©ÿ¾· ô´ù

 āwòĉw« Ôêå ¿wáj Ăö³¾ù ½¹ )¢Åv ºĊÅvĀþĊùjP 

Ĉù ¾~ āwòĉw« ÿ ¹ĀÉA  ÿ E Ĉõw·

Ĉù ôîÉ$)ºýwù,.# 

 ôîÉ,.Ăú«¾£ ¿wáj Ăö³¾ù 5 

ûºÉ ôĉĀÕ Ăö³¾ù 

 Ăö³¾ù üĉv ½¹ āwòĉw« ¹½vÿ Ĉæö¤¸ù ôéwý ćwăwý½ ¢Åv üîúùA Ôêå Ĉõÿ ºýĀÉ ÷ÿ¿Ā{ĉ½  ôúîù Ăí Ĉĉwý½

 āwòĉw« ûÿºíA  Ĉù vºĊ~ ½v¾ê¤Åv ¢Åvºþí ºþí Ĉù ë¾£ v½ āwòĉw« ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹[ºĊÅvĀþĊùj Ä Å ) 

āwòĉw«P   āwòĉw« ºĊÅvĀþĊùj wz ÿ āºÉ vº« ¹Ā· ôéwý ćwý½ ¿vA Ĉù ½v¾é ¾z ºýĀĊ~Ĉù wĉj )ºþí ºýĀĊ~ ºĊýv¹

                                                           
1 Initiation 
2 Elongation 
3 Termination 

Ăö³¾ù ¿wáj 
ì¯Āí º³vÿ ¾ĉ¿ 

¿wáj ûÿºí 

ûÿºí Ĉ¤ýj 

÷ÿ¿Ā{ĉ½ ï½Àz º³vÿ ¾ĉ¿ 

ºĊÅvĀþĊùj 

ûÿºí Ĉ¤ýj 

ôéwý ćwý½ 



̸̼ 
 

 ìĉ ā¿vºýv Ăz ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ûj ¿v Ä~ K¹½v¹ ÷wý Ă¯ ôÍw³ ûÿºíûwĉw~ ûÿºí ćĀÅ Ăz Ĉù ÈĊ~ÜéĀù üĉv ½¹ )¹ÿ½ 
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